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(3) Vorrichtung zum Eingefrieren von Blutplasma in Plastikbeuteln 

@ Beschrieben wird ein Verfahren zum Schnell- und Tieffrie- 
ren von Blutplasma in Plastikbeutein in einer etagenformig 
ubereinander angeordneten Plattenanordnung, die durch ein 
KuhlmiTtel gekOhlt wird, wobei die dazwischen liegenden 
Plasmabeutel gegeneinander gefahren warden, so daS ein 
Druck auf die Plasmabeutel ausgeubt wird, der eine mog- 
lichst gro&e Oberftache der Beutetseiten mit den gekuhlten 
Flatten in Beruhrung bringt. 
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Beschreibung 



Es ist bekannt, daB das vom Blutspender gespendete 
Blut zu BJutplasma verarbeitet wird. welches zu diesem 
Zweck von den geformten Bestandteilen, beispielsweise 
vermittels Zentrifugation, befreii isi. Diese besiandteil- 
freien, flOssigen, gerinnbaren Grundsubstanzen des Blu- 
tes. werden in Kunststoffbeuteln aufgefangen. darin ver- 
schlossen und eingcfroren. Dies ist ein Vorgang, der in 
mOglichst kurzer Zeit siattfinden muB. Dieser Gefrier- 
vorgang sollte innerhalb einer Zeitspanne von hoch- 
stens 30 Min. abgeschlossen sein, wobei die Tcmperatur 
des gefrorenen Plasmas -30°C beiragen soil. Aufgrund 
der besonderen Art des Plasmas, seiner Handhabung 
und Aufbewahrung In dem erwahnten Plastikbeutel, die 
praktisch verwendet werden und im gewissen Umfang 
genormt sind, ist das Gefrieren des Plasmas noch immer 
nicht so schnell und sicher gewahrleistet. 

Es ist beispielsweise bekannt, daB man den mit Plas- 
ma gefullien Kunststoffbeuiel direkt in tiefgekiihlten 
Alkohol eintaucht, beispielsweise in IsopropylalkohoL 
Das hat jedoch den Nachteil, daB der Beutel anschlie- 
Bend von dem darauf haftenden Alkohol, der bei einer 
Temperatur von — 30*'C zahflQssig ist, umstandlich be- 
freit werden muB, was eine langere Zeitspanne in An- 
spruch nimmt und auch ein haufiges Handhaben des 
Beutels erforderi. 

Es ist ferner bekannt, den mit dem Plasma gefiillten 
Beutel in eine zweite HuUe zu stecken, die dann ihrer- 
seits in das Kuhlmittel getaucht wird. Diese Vorschlage 
sind aber nachteilig, denn der Warmeubergang vom 
Plasma zum Kuhlmittel wird verschlechteri. die Be- 
handlungszeii erhoht und schlieBlich f^lt allerlei Abfall 
an. AuBerdem ist auch hier die Handhabung recht um- 
fangreich und beschwerlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. eine 
Vorrichtung zu schaffen, mit der es m6glich ist, das in 
den Plastikbeuteln enthaltende Blutplasma schnell und 
mit wenigen Handhabungen auf die erforderliche Tem- 
peratur von — 30°C abzukuhlen, wobei der Beutel prak- 
tisch nur einmal zu handhaben Ist. 

Gel5st wird diese Aufgabe auf Tabletts, die zwischen 
etagenformig ubereinander angeordneten, vom Kuhl- 
mittel durchstrOmten hubbeweglichen Platten gelegt 
sind. die unter Druck gegeneinander fahrbar sind. Da- 
durch wird auf die freien Beuteloberflachen ein Druck 
ausgeObt und so ein inniger Kontakt mit einer mdglichst 
groBen. optimalen Oberflache des Beutels hergestellt 
und ein groBer Warmeubergang gewahrleistet. 

In Verfolg des erfinderischen Gedankens sind mehre- 
re Platten etagenformig ubereinander angeordnet und 
ein Druckzylinder wirkt gegen die unterste der Platten, 
der die von dem Kuhlmittel durchstrdmten Platten 
nacheinander nach oben schiebt, wobei immer die unte- 
re die obere mitnimmt und so die dazwischen liegenden 
Beutel auf den Tabletts zusammenpreBt. 

Diese Platten, durch die das KQhlmittel strdmt, sind in 
Etagen ubereinander in einem Gestell angeordnet, so 
daB ihre Seitenrander gefuhrt sind. Die Platten haben an 
ihren Seiten Anschlusse fur die Zufuhrung und Ablei- 
tung des Kuhlmitiels und bestehcn aus einem Material, 
beispielsweise Aluminium, welches eine sehr gute War- 
meleiifahigkeit besitzu 

Auch die Tabletts, auf denen die Beutel vorbereliend 
in einem bestimmien Raster angeordnet sind, so daB die 
Oberflache des Tabletts optimal ausgenutzi ist. sind aus 
einem Material hergestellt, welches eine gute Warme- 
leitfahigkeit besitzt, beispielsweise auch aus Aluminium. 



Die groBen Flachen des Tabletts sind geschliffen, so dafl 
diese miteinander ebenfalls einen ausgezeichneten War- 
meiibergang gewahrleisten. Unterhalb der unteren Plai- 
te ist eine hydraulische Zylinder- und Kolbeneinrich* 
5 tung vorgesehen. die die Platten nacheinander nach 
oben und gegen die freiliegende Oberflache des Kunsi- 
stoffbeutels preBt. Durch den auf die Beutel wirkenden 
Druck, wird das in den Beuteln beHndliche Blutplasma 
in diese gleichm^Big verteilt, so daB die maximal grdBte 

10 Fiache der Seiten des Beutels mil dem Tableti bzw. mit 
der darauf liegenden Platte mit dem Kuhlmittel in Be- 
ruhrung gelangt. 

Die Beutel sind von Haus aus so konstruiert, daB sie 
einen Druck von 5 bis 6 bar aushalten, der zur Erzeu- 

15 gung des erfindungsgemSBen Effektes, namlich eine 
moglichst groBe Flache der Beutel mit den Platten bzw. 
den Tabletts in Beruhung zu bringen, vollst^ndig aus- 
reicht 

Das Kuhlmittel fur die Platten wird von einem her- 

20 kommlichen Aggregat geliefert und kann ein Kuhlmittel 
sein. welches iiblich ist und auf Temperaturen von —50 
bis — lOO^C abgekiihlt ist, wenn es in die die Kuhlkanale 
enthaltenden Platten einstromt. 

Diese etagenformige Anordnung hubbeweglicher 

25 Platten, die in einem Gestell lagern, in dem sie auf und 
ab bewegbar sind, sind uber Schlauchleitungen mit der 
Zu- bzw. Ableitung fur das Kuhlmittel verbunden. Das 
Ganze ist in einem Gehause enthalien, welches mit einer 
Warmeisolierung versehen ist. Der Zugang zu diesen 

30 etagenformig angeordneten Platten erfolgt iiber eine 
Tiir, die ebenfalls isoliert ist. 

Die Handhabung dieser Vorrichtung geschieht der- 
art, daB die Tabletts in der NShe dieser Gefriereinrich- 
tung bereitstehen. und die ein Vielfaches solcher Beutel 

35 in einem bestimmten Raster aufnehmen konnen. Nach- 
dem die Beutel ordnungsgemaB auf dem Tablett aufge- 
legt sind. wird das Tablett mit den Beuteln in die Ge- 
friereinrichtung eingeschoben, und zwar so viele Ta- 
bletts und Beutel, wie Etagen vorhanden sind. Sodann 

40 wird auf die Hubvorrichtung Druck ausgeubt und der 
Kolben der Hubvorrichtung hebt die Platten mit den 
darauf befindlichen Tabletts und Beuteln an. und druckt 
die Beutel mit einem gewissen Druck gegen die unteren 
Seiten der Platten mit dem hindurchstromenden Kiihl- 

45 mittel- So wird eine optimale Oberflachenbildung zwi- 
schen den beiden Teilen und eine starkere Steigerung 
des Warmeuberganges erzeugt. 

Ist die gewunschie Tieftemperatur erreicht, wird der 
Zylinder der Hubvorrichtung entlastet und die Platten 

50 mit den darauf befindlichen Tabletts bewegen sich, z. B. 
unter EinfluB der Schwerkraft, in ihre Ausgangsstellung 
zuruck. so daB zwischen den benachbarten Kuhlmittel 
durchstrdmten Platten ein Lufispalt von eiwa 5 cm ent- 
sieht Jetzt wird die Tur geoffnet. die Tabletts herausge- 

55 nommen und in eine weiiere Vorrichtung ubergefiihri, 
auf der sie auf der erreichten Temperatur gehalien wer- 
den. 

Bei einer crfmdungsgemaBen Vorrichtung, die bei der 
Anmelderin in Betrieb ist, wurde nach einer Zeitspanne 

60 von 18 Min. eine Temperatur von — 30**C erreicht, und 
zwar bei einer Temperatur des KGhlmiitels von etwa 
— 50**C. bei der sich eine Temperatur der Platten mit 
den darauf befindlichen Tabletts zwischen —40 bis 
-45°Ceinstellte. 

65 Diese Vorrichtung gewahrleistet eine Verfahrenswei- 
se von auBerordentlicher Forschrittlichkeit, eine einfa- 
che Handhabung und eine groBe Geschwindigkeit beim 
Einfrieren zahlreicher Beutel mit Blutplasma. 
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Die Anzahl der vom Kuhlmittel durchstromten, hub- 
beweglichen Flatten, ist in jedem praktischen Umfange 
hersteiibar. ebenso deren Abmessungen, wobei das Ra- 
ster unter Berucksichtigung der Abmessung des Beutels 
berucksichtigt sein soHte. 5 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der bei- 
gefugten Zeichnungen nSher eriautert 

Fig. 1 zeigt eine Ansichi der Vorrichtung von vom. 
d. h. bei gedffneter Zugangstur (schematisch darge- 
sielli), 10 

Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung gemaB Fig. 1 in der Sei- 
tenansicht, wobei die dem Betrachter zugekehrte 
Wandseite des warmeisotierten Geh^uses weggelassen 
isi, 

Fig. 3 zeigt eine von dem Kuhlmittel durchstrdmte is 
hubbewegliche Platte und 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt auf der Linie IV und der 
Fig. 3. 

Wie Fig, 1 zeigt, ist auf einem Grundgestell 1 ein Ge- 
hause 2 kastenformiger Gestali mil einer Tur 3 angeord- 20 
net, das warmeisolierl ist. Innerhalb dieses kastenformi- 
gen Gehauses ist ein Gestell 4 angeordnet, in welchem 
Kiihlmiitel durchstrdmte Flatten 5 hubbeweglich ange- 
ordnei sind. Die Hubbewegung der Flatten 5 erfolgt 
iiber eine Zylinder- und Kolbeneinrichtung 6, deren Zy- 25 
linder 7 im Grundgestell 1 onsfest angeordnet ist. wah- 
rend die Kolbenstange 8 uber eine Flatte 9 mit der 
untersten Kuhlmittel durchstromten Flatte 5 verbunden 
ist. 

Wird nun durch Leitungen (der Klarheii wegen weg- 30 
gelassen) dem Zylinder 7 Druck zugefuhrt. bewegt sich 
die Kolbenstange 8 mit der Platte 9 nach oben und fahrt 
don die Kuhlmittel durchstromten Flatten 5 gegenein- 
ander. so daO die jeweiligen Unterseiten 10 der Flatten 5 
auf die Oberflache der Plasma gefiillten Beutel 11 einen 35 
Druck ausuben, wobei nacheinander alle Beutel bzw. 
Flatten miieinander in Beruhrung kommen. 

Die Beutel mit dem Plasma sind in Fig. 1 auf der 
unteren Flatte 5 schematisch dargestellt. Die Beutel lie- 
gen aber, wie bereits oben ausgefuhrt. nicht direkt auf 40 
den Kuhlmittel durchstromten Flatten 5, sondern auf 
einem Tablett, mit dem sie wahrend des gesamten Vor- 
ganges und auch wahrend ihrer anschlieBenden Bewe- 
gung gehandhabt werden. Seitlich an den Flatten 5 k5n- 
nen, wie bei 12 gezeigt, Anschlage oder Distanzstucke 45 
angeordnet sein, die die Aufwansbewegung der Kdhl- 
mitiel durchstromten Flatten begrenzen. Die Begren- 
zung kann auch auf andere Weise erfolgen. 

Die Zu- bzw. Abfuhrung des Kuhlmittel zu den Plat- 
ten 5. erfolgt uber Schlauchleitungen 13 und Standrohre 50 

14, die fur die ZufOhrung des Kuhlmiitels sorgen. Die 
Abfiihrung erfolgt miitels eines entsprechenden Rohres 

15. Die Rohre 14 und 15 sind mit dem das KQhlmittel 
erzeugende Aggregat verbunden. Das Grundgestell 1 
bzw. die ganze Vorrichtung steht mit entsprechenden 55 
FiiQen 16 auf dem Boden 17. 

In Fig. 3 ist eine Platte, welche aus Metall besteht, und 
zwar aus einem Metall mit guter Warmeleitfahigkeii, 
z. B. Aluminium, das Stromungskanale 18 enthalt, darge- 
stellt. Diese Stromungskanale sind in Fig. 3 durch gestri- 60 
chelte Linien 19 angedeutet, die in die entsprechend 
dicke Flatte, z. B. durch Frasen, erzeugi werden. Die 
groBen Oberflachen der Flatte 5 sind plangeschliffen 
und die oben offenen Stromungskanale 18 sind durch 
eine weitere aufgelegie und darauf befestigte planparal- 65 
lele Platte 19 verschlossen. Bei 20 und 21 sind Zu- bzw. 
Ablauf fur das Kuhlmittel dargestellt. Die Fuhrungsele- 
mente, mit denen die Platte in einem Gestell 4 innerhalb 
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des Gehauses 2 gefuhrt sind. sind weggelassen. Sie kon- 
nen in der ublichen Ausgestaltung sein, derart, daB im- 
mer eine planparallele und horizontale Fuhrung stattfin- 
det und ein Verkanten innerhalb des Gestelles verhin- 
dert wird. 

Die Verbindung des Grundgestelles 1 mit dem war- 
meisoHerien GehSluse 2 erfolgt in an sich ublicher An 
Uber Schrauben ebenso die Verbindung des Gestelles 4 
mit dem isolierten GehHuse Z Es ist auch mdglich, das 
Gestell 4, Welches die Kuhlmittel durchstromten Plat- 
ten enthalt, mit den durch den Boden des Gehauses 2 
hindurchftihrenden Konstruktionsteilen des Grundge- 
stelles 1 zu verbinden. Wichtig ist lediglich. daB eine 
moglichst maximale Warmeisorierung stattfindet. Die 
Kolbenstange 8 des Zylinders 7 der Kolben- und Zylin- 
dereinrichtung 6 ist ebenfalls durch den Boden des Ge- 
hauses 2 durchgefuhrt, derart. daB kein Warmedurch- 
gang stattfmden kann. beispielsweise uber eine Art 
Stopfbuchse aus Kunststoff. 

Paten tansprtiche 

1. Vorrichtung zum Schnell- und Tieffrieren von 
Beuteln mit darin enthaltendem Blutplasma, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beutel auf Tabletts 
zwischen eiagenf5rmig ubereinander angeordne- 
ten, vom Kuhlmittel durchstromten hubbewegli- 
chen Flatten gelegt sind, die unter Druck gegenein- 
ander fahrbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daO mehrere Flatten etagenformig uber- 
einander angeordnet sind und gegen die unterste 
der Flatten ein Druckzylinder wirkt, der die von 
dem Kuhlmittel durchstromten Flatten nacheinan- 
der nach oben schiebt, wobei immer die untere die 
obere mitnimmt und so die dazwischen liegenden 
Beutel auf den Tabletts zusammenpreDt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Flatten aus einem gut war- 
meleitenden Material bestehen und Kanale fur das 
durchstrdmende Kuhlmittel aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flatten mit den uberliegen- 
den Leitungen mit der Zu- und Abfuhrungsleitung 
des Kuhlmiitels verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flatten aus Aluminium beste- 
hen, in die Stromungskanale eingefrast sind und die 
Oberseite durch eine Platte abgedecki ist. 
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